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Denne artikel er den anden i en serie om Knud den Stores  
(1018-35) udmøntning i Danmark vest for Øresund. Serien udsprin-

ger af et ønske om at tilgængeliggøre Brita Malmers (1925-2013) store 
forskningsmæssige landvindinger, som hun publicerede i informations-
tunge, specialiserede værker, der ikke umiddelbart tillader overblik over 
eksempelvis de enkelte møntsteders møntrække. Første artikel i serien 
kom i Nordisk Numismatisk Unions Medlemsblad 2024:2 og behandlede Fyn 
og Jylland (Moesgaard 2024). Denne anden artikel præsenterer mønter 
præget i Ringsted og Slagelse på Sjælland. 

For en nærmere introduktion af Britas arbejde og nærværende ar-
tikelserie henvises til første artikel i serien. Jeg vil dog her tillægge, at 
titlens første del “Knud den Stores udmøntning” ikke skal forstås såle-
des, at hele Knuds udmøntning nødvendigvis bliver behandlet detal-
jeret. Titlens sidste del “i lyset af Brita Malmers værk” giver nøglen til 
hvilke typer, der er med, og hvilke, der ikke er. Brita har i princippet alle 
skandinaviske efterligninger af engelske mønttyper op til 1035 med – 
dog med undtagelse af en del helt utvetydige sene efterligninger, som 
eksempelvis Short Cross efterligningerne præget i Slesvig i 1080’erne 
(Moesgaard, Hilberg og Schimmer 2016, s. 191). Derimod har hun – dog 
med en, meget markant undtagelse, nemlig ormtypen fra Lund – ikke 
medtaget de nationale danske typer, der blev indført ved møntreformen 
kort før 1030 – med mindre de var stempelkoblede til efterligninger af 
engelske typer. Resultatet er, at afgrænsningen ikke kan sættes til et fast 
årstal. En del mønter fra sent i Knuds regering er således ikke med i Britas 
arbejder. Til gengæld er nogle mønter fra Hardeknuds tid (1035-42) og 
sågar enkelte fra Magnus (1042-47) med, hvis de er præget efter engelsk 
præ-1035 forbillede eller stempelkoblet dertil. Det skal i denne sammen-
hæng understreges, at det faktisk ofte er umuligt at findatere visse typer 
samt at fordele dem mellem de tre nævnte konger. 

I nærværende artikelserie vil alle mønttyper fra Knud så vidt muligt 
blive medtaget, men kun de, som Brita har bearbejdet, vil blive diskute-
ret i detaljer. Hardeknud- og Magnus-mønter behandlet af Brita er også 
inkluderet her. Det bemærkes, at enkelte stikprøver har vist, at Brita ikke 
har alle mønter i privatsamlinger med. Jeg har kompleteret, når jeg faldt 
over ekstra eksemplarer, men det er ikke gjort systematisk.

Addenda til Moesgaard 2024
(1) �Angående stempel Malmer 9.630 viser studiet af stemplets slid over tid 

temmeligt overraskende, at det først anvendtes i Viborg (Hbg. Knud 
46) og siden i Lund (Lyon m.fl. 1961, s. 240; Blackburn 1995).

(2) �Udgravningerne af kongsgården i Viborg afslørede et metalsmede-
værksted, som muligvis kan have huset dele af møntproduktionen. 
Den meget fine udgravningsmetode tillod at udskille aktiviteten helt 

Af Jens Christian Moesgaard

Knud den Stores udmøntning i Danmark  
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ned på de enkelte år. Der var smedeaktivitet om sommeren i tre 
år fra 1018, mens der blot var reparationsarbejder om vinteren. 
Bygningen blev vedligeholdt endnu to år og herefter revet ned 
(Jouttijärvi 2014).

(3) �Malmer 14.536.1479 (2023, s. 225) bærer bagside-indskriften 
+O.V.DGRIM ON RIPE. og tilskrives Ribe hos Wiechmann (1996, 
s. 522. nr. 47:126, Westerland-skatten, TPQ ca. 1040). Den er af 
Short Cross-typen, vejer 0,67 g og kendes kun i et eksemplar, der 
ikke er stempelkoblet til andre mønter. Møntmester er Outhgrim. 
Wiechmann foreslår dateringen ca. 1040-42.

(4) �Knud Hbg. 48 var., som ikke blev behandlet i min artikel, er nu 
grundigt beskrevet af Horsnæs og Ingvardson (2025).

Ringsted
Ringsted var stedet, hvor sjællænderne mødtes til landsting. Hauberg 
førte to typer til Ringsted (Hbg. Knud den Store 36-37) (Fig. 1). Mal-
mer har via stempelkoblinger (Malmer 2023, kæde 261) (Fig. 2 og 3) 
kunnet tilføje to typer, hvoraf den ene tidligere henført til Roskilde. 
Ringsted var mest aktiv før reformen cirka 1030. Et møntmesternavn 
kendes, Ulf. Dette navn dukker senere op i Slagelse, hvis aktivitet 
hovedsagelig er post-reform. Kan man forestille sig, at Ulf på et tids-
punkt i Knuds regering har flyttet møntningen fra Ringsted til Sla-
gelse? Der var herefter ingen udmøntning i Ringsted før Knud den 
Helliges (1080-86) tid (Hbg. Knud den Hellige 8).

Figur 1

Tabel 1. Mønter henført til Knud den Store, Ringsted. Argument for møntstedstilskrivning med fed skrift 

Reference	 Type	 Møntsted	 Mønt-mester	 Kæde	 Datering	 Fs. stempler	 Bs. stempler	 Antal

Hbg. 34	 Tværskrift/Short Cross	 Forvirret	 Forvirret	 Kæde 261	 Post-reform?	 1	 1	 1

Hbg. hybrid 36/34	 Long Cross/Short Cross	 Forvirret	 Forvirret	 Kæde 261	 Præ-reform?	 1	 1	 3

Hbg. 36	 Long Cross	 RICZTA	 Ulf	 Kæde 261	 Præ-reform	 1	 1	 1

Hbg. 37	 Pointed Helmet	 RICZTA	 Ulf	 Single	 Præ-reform	 1	 1	 1

Figur 1. De to typer, som 
Hauberg henfører til Knud den 
Store, Ringsted, samt den Ring-
sted type, der tidligere henfør-
tes til Roskilde (efter Hauberg 
1900, pl. III, 34, 36-37.
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Hbg. 34
Type: Tværskrift (forside) og efterligning Knuds Short Cross 1029-35 

(bagside). 
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.862 (forvirret indskrift). Et bagsi-

destempel: Malmer 14.1501 (forvirret indskrift). 
Stempelkæde: Indgår i kæde 261.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 272) kendte et eksemplar (Hbg. slg. 55 > 

KMMS, KP 1626).
Vægt: 0,92 g.
Datering: Den lave vægt af det eneste kendte eksemplar samt forsidens 

post-reform type og bagsidens sene prototype antyder, at typen kan 
være post-reform, selv om den ikke har en speciel type for Ringsted. 
Ingen funddateringer.

Møntsted: Henført af Hauberg til Roskilde på grundlag af forsidens ka-
rakteristiske Roskilde post-reform type. På grundlag af stempelkob-
ling til en sandsynlig Ringsted-mønt (kæde 261) henfører Malmer 
(2023, s. 519) forsigtigt denne type til Ringsted. Men mindre frem-
tidig forskning påviser stempelkobling til Roskilde-udmøntning, 
må man formode, at dette er en lokal efterligning i Ringsted af en 
Roskilde-type.

Møntmester: Forvirret indskrift.

Hybrid Hbg. 36/34 
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross (forside, med scepter) 997-

1003 og Knuds Short Cross 1029-35 (bagside).
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.841 (forvirret indskrift). Et bag-

sidestempel: Malmer 14.1501 (som ovenfor) (= Malmer 1997, s. 596, 
611, nr. 2711). 

Stempelkæde: Indgår i kæde 261.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 270-271) kendte tre eksemplarer. 
Vægt: 1,07-1,33 g. 
Datering: Den forholdsvis høje vægt tyder på, at typen er præ-reform. 

Bagside-typen tyder umiddelbart på, at den er efter 1029 (prototype), 
men typen er så simpel, at inspirationen teoretisk kan have kommet 
fra en anden kilde end den engelske Short Cross, hvilket dog ikke er 
sandsynligt, da den har prototypens karakteristiske cirkel i midten. 
Funddateringerne er sene, 1059, 1077 (Malmer 2023, s. 270-271).

Figur 3. Stemplerne, der indgår i 
kæde 261, henført til Ringsted: 
Malmer 14.841, 14.1865 og 14. 
862, 14.1501 (efter Malmer 2023, 
reprofoto Ylva Öd).

Figur 2. Malmers kæde 261, henført til 
Ringsted (efter Malmer 2023, s. 525, 
bearbejdet af Bo Gunnarsson).Figur 2

Figur 3
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Møntsted: På grundlag af stempelkobling til Hbg. 36, der nævner Ring-
sted i indskriften (kæde 261) henfører Malmer (2023, s. 519) forsig-
tigt denne type til Ringsted.

Møntmester: Forvirret indskrift.

Hbg. 36
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross 997-1003, med tilføjelse af 

scepter. 
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.841 (som ovenfor). Et bagside-

stempel: Malmer 14.1865 (+VLIF ON RICZTA) (= Malmer 1997, s. 596, 
611, nr. 2710). 

Stempelkæde: Indgår i kæde 261.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 271) kendte et eksemplar. 
Vægt: 1,85 g.
Datering: Vægt og typevalg viser, at typen er før reformen. Skattefunds-

datering (Store Valby) til efter 1044 (iflg. DMS’s tidlige datering af 
Svend Estridsens tidlige Lunde-mønter, DMS 3). 

Møntsted: Ringsted. Hauberg (1900, s. 115) henførte denne mønt til 
Ringsted på grundlag af bagsidens indskrift, hvilket accepteres af 
Malmer (2023, s. 519).

Møntmester: Ulf.

Hbg. 37. 
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet 1024-30. 
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.229 (+CNVT REX AGN). Et bag-

sidestempel: Malmer 14.1258 (+VLF ON RICZTA). 
Stempelkæde: Malmer har ikke fundet koblinger til andre stempler. 
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 187) kendte et eksemplar. 
Vægt: 0,95 g (Hauberg angiver 1,02 g).
Datering: Efter 1024 (prototype). Ingen funddateringer. Typevalg anty-

der, at den er præ-reform. Den lave vægt af det eneste kendte eksem-
plar antyder, at type kan være post-reform, men man kan ikke bygge 
en datering på en enkelt vægtangivelse.

Møntsted: Hauberg (1900, s. 115) henførte denne mønt til Ringsted på 
grundlag af bagsidens indskrift. Der er sammenfaldende møntme-
sternavn med Hbg. 36. Malmer kommenterer ikke specifikt denne 
type.

Møntmester: Ulf.

Slagelse
Byen Slagelse kan arkæologisk føres tilbage til sen vikingetid (Østersøke-
ramik, udgravningen i Stenstuegade, 1981-82, Nationalmuseet, 2. afd., 
journal 1428/82). Hauberg henførte syv mønttyper til Slagelse under 
Knud (Hbg. 38-44) (Fig. 5), for en stor del på grundlag af typesammen-

Figur 4. Stemplerne Malmer 14.229, 
14.1258 (Hbg. 37), henført til Ring-
sted (efter Malmer 2023, reprofoto 
Ylva Öd).

Figur 4
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fald og med en vis usikkerhed (Hauberg 1900, s. 72). Malmer har gennem 
stempelstudier fremskaffet et mere sikkert grundlag for bestemmelserne. 
Hun tilskriver byen tre kæder, heraf de to sidste med spørgsmålstegn 
(Malmer 2023 s. 512, 518, 519, kæde 201, 253, 262) (Fig. 6-11). Disse to 
kæder indeholder dog mønter med møntstedsnavn SLA og SLAHL, så 
tilskrivningen til Slagelse virker meget rimelig. 

Siden Malmers arbejde er kæde 262 blevet beriget med endnu et stem-
pel (Bondeson, Bondesson & Märcher 2013). Gennem kæde 201 har Mal-
mer føjet en Pointed Helmet efterligning med forvirrede indskrifter til 
udmøntningen. Der findes en del anonyme Pointed Helmet efterlignin-
ger, som for nærværende ikke indgår i større kæder. Nogle af dem vil 
sandsynligvis via nyopdukkede eksemplarer kunne knyttes til kæde 201 
og dermed Slagelse. Det skal bemærkes, at Malmer kun behandler en del 
af kæde 201 (s. 512). Christiansen og Horsnæs 2021 kompletterer den 
manglende del. Malmer har også behandlet Hbg. Hardeknud 34-37 og 
Magnus 27 (som findes i to versioner). De er derfor inkluderet her. 

Figur 5

Figur 5. De syv typer, som Hauberg 
henfører til Knud den Store,  
Slagelse (efter Hauberg 1900, pl. III, 
38-44, scan TJH).



74 Knud den Stores udmøntning i Danmark vest for Øresund i lyset af Brita Malmers værk. Del II: Ringsted og Slagelse

Der er kun en mulig, men usikker præ-reform udmøntning (Pointed 
Helmet-efterligninger, der til gengæld indeholder mange eksemplarer), 
ellers er aktiviteten tilsyneladende først rigtigt kommet i gang efter refor-
men. Udmøntningen efter reformen omfatter både Slagelses specifikke 
type (se nedenfor) og efterligninger af engelske typer. Hverken fund-
dateringer eller vægtfordeling giver argumenter for den kronologiske 
rækkefølge af de tre kæder. Typologisk efter den dominerede engelske 
prototype bør kæde 201 (Pointed Helmet) komme før kæde 253 (Short 
Cross). Placeringen af den lille kæde 262 er sværere. Man bemærker, at 
trods stor typevariation står to typer frem med flere stempler og større 
antal bevarede eksemplarer – det er en efterligning af to samtidige engel-
ske typer, nemlig Pointed Helmet og Short Cross. Regelmæssige, kontrol-
lerede typer synes altså at have udgjort hovedparten af produktionen. 

Hauberg (f. eks. 1900, s. 196) identificerede typen med de fem kors 
bogstaver eller cirkler anbragt som et kors som Slagelses specifikke type 
efter reformen (Hbg. Knud 41-43, Hardeknud 38, Magnus 28, Svend 45, 
45a, 48, 50-52), ofte sammen med et karakteristisk dobbeltkors med buer 
for enderne af korsarmene ved cirklen mellem felt og omskrift (Hbg. 
Hardeknud 38, Magnus 28, Svend 45-47, 52). De fleste af disse har for-
virrede indskrifter, men enkelte eksemplarer bærer møntstednavnet  

Tabel 2. Mønter henført til Slagelse under Knud den Store eller behandlet af Malmer.  
Argument for møntstedstilskrivning med fed skrift. I kursiv, typer hvis tilskrivning til Slagelse er meget usikker eller helt usandsynlig

Reference	 Type	 Møntsted	 Mønt-	 Religiøs	 Kæde	 Datering	 Fs. 	 Bs. 	 Antal 
			   mester	 indskrift			   stempler	 stempler

BEH Æ3864,	 Long Cross	 ”STL”	 Ulfketil	 Nej	 Kæde 105	 Præ-reform	 2	 1	 3 
K3567

BEH Æ3863	 Small Cross	 ”STLA”	 Ulfketil	 Nej	 Käde 138	 Præ-reform	 2	 1	 3

Hbg. 38	 Buste/Tre skjolde	 Ikke nævnt	 Ikke nævnt	 Ja	 Kæde 262	 Post-reform	 1	 1	 2

Hbg. 39/38	 Long Cross buste/ 
	 Tre skjolde	 Ikke nævnt	 Ikke nævnt	 Ja	 Kæde 262	 Post-reform	 1	 1	 2

Hbg. 39	 Long Cross buste/	 SLAHL	 Brihric	 Ja	 Kæde 262	 Post-reform	 1	 1	 9-10 
	 Short Cross

Bondeson m.fl.	 Long Cross	 Forvirret	 Ulf	 Ja	 Kæde 262	 Post-reform?	 1	 1	 1

Hbg. 40	 Guds hånd/tre skjolde	 Forvirret	 Forvirret	 Muligvis	 –	 Post-reform?	 1	 1	 2

Hbg. 41	 Guds hånd/fem kors	 Forvirret	 Forvirret	 Ja	 Kæde 201	 Post-reform	 1	 2	 2

Hbg. 42	 Pointed Helmet/	 Forvirret	 Forvirret	 Nej	 Kæde 201	 Post-reform	 1	 1	 5 
	 fem kors

Malmer 14.357.	 Pointed Helmet	 Forvirret	 Forvirret	 Nej	 Kæde 201	 Præ-reform?	 2	 7	 28 
1396 m.fl.

Hbg. 43	 Quadrefoil/fem kors	 Forvirret	 Forvirret	 Nej	 –	 Post-reform	 -	 -	 4

Hbg. 44	 Buste/Short Cross	 Forvirret	 Forvirret	 Nej	 Single	 Post-reform?	 1	 1	 1

Hbg. HK 34	 Short Cross/	 SLA	 Ulf	 Nej	 Kæde 253	 Post-reform	 1	 1	 1 
	 tre skjolde

Hbg. HK 35	 Short Cross/	 Forvirret	 Forvirret	 Nej	 Kæde 253 	 Post-reform	 2	 2	 3 
	 Pointed Helmet				    og 3-link	

Hbg. HK 36	 Short Cross	 Forvirret	 Ulf og	 Nej	 Kæde 253,	 Post-reform	 5	 9	 15  
			   forvirret		  3-link og Single

Hbg. HK 37	 Pointed Helmet/	 SLAHLVS	 Ulf	 Nej	 Single	 Post-reform	 1	 1	 1 
	 Short Cross

Malmer 14.448a	 Pointed Helmet 	 Ikke nævnt	 Ikke nævnt	 Ja	 Single	 Post-reform	 1	 1	 1 
1844a	 uden scepter/  
	 kors med kors over

Hbg. Magnus 27	 Pointed Helmet/	 Ikke nævnt	 Ikke nævnt	 Ja	 Single	 Post-reform	 1	 1	 1  
	 kors med kors over 
	 i firkant
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Slagelse i mere eller mindre forvansket form (Hardeknud 38, Magnus 28, Svend 
45a)1. Religiøse omskrifter er et særkende for Slagelse (Hauberg 1900, s. 72, 111; 
Moesgaard 2000, s. 44-45). Også her er der trods typerigdommen tydeligt en 
hovedtype, der dominerer: Hardeknud 38, Magnus 28, Svend 45.

Et antal typer er af forskellige forskere foreslået henført til Slagelse, men for 
flere er det usandsynligt. Disse typer er inkluderede, og for hver type angives 
de specifikke argumenter for og imod henførelse til Slagelse.

BEH Æthelred 3864, Knud 3567
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross 997-1003.
Stempler: To forsidestempler Malmer 9.125 (.+.ÆDELPED REX ANGLO) og Mal-

mer 9.214 (+CNVT REX ANGL). Et bagsidestempel Malmer 9.1204 (+VLF 
CETL MOV STCL – læst på Bruun Rasmussen 2037, lot 5194 – Malmer læste 
STL på de to KMK eksemplarer. BEH læste henholdsvis STLI og STL).

Stempelkæde: Indgår i kæde 105.
Eksemplarer: Malmer 9.125.1204: Malmer (1997, s. 116) kendte kun BEH 

Æ3864. Andet eks Bruun Rasmussen 2037, 13/9 2020, lot 5194. Malmer 
9.214.1204: Malmer (1997, s. 143) kendte et sikkert eksemplar, BEH K3567. 
I alt 3 eks.

Vægt: 0,97-1,26 g.
Datering: Vægt, typevalg og dateringen på stempelkæden angiver datering før 

reformen. Knuds navn indebærer en datering efter 1014/18. Funddatering 
1024. 

Møntsted: Sandsynligvis Lund, da den indgår i Malmers Lunde-kæde 105. 
Møntstedsnavnet er sandsynligvis forvirret. Forskellige tolkninger er 
foreslået, hvor nogle inddrager V’et og andre ikke gør. Malmer (1974, s. 12, 
fulgt af Blackburn 1995) foreslog i første omgang forsigtigt, at indskriftens 
STL (Malmers oprindelige læsning) (jfr. STLA på 9.1735) skulle læses som 
Slagelse, men hun gik siden implicit bort fra denne tolkning (1997, s. 18, 
53). Emsøy (2021 s. 114) har meget hypotetisk foreslået, at VSTCL skulle 
være Utstein, Mosterøy, Rogaland, Norge, uden at tage hensyn til stavnin-
gen VSTLA på 9.1735 (se nedenfor).

Møntmester: Ulfketil.

BEH Æthelred 3863
Type: Efterligning af Æthelreds Small Cross, sandsynligvis prægeperiode 1009-

16
Stempler: To forsidestempler Malmer 9.603 (+EÐELRED REX .A.NGLOR) og 

Malmer 9.630 (+CNVT REX ANGLORV). Et bagsidestempel Malmer 9.1735 
(+VLFCETEL M-O VSTLA)

Stempelkæde: Indgår i kæde 138.
Eksemplarer: Malmer (1997, s. 231, 243) kendte to sikre eksemplarer. Der er si-

den dukket et eksemplar af kombinationen 9.603.1735 op i Husaby, Väster-
götland (Numismatiska forskningsgruppens verksamhetsberättelse 2023, s. 
27). I alt tre eksemplarer.

Vægt: 1,36-1,50 g.
Datering: Vægt, typevalg og dateringen på stempelkæden angiver datering før 

reformen. Knuds navn indebærer en datering efter 1014/18. Funddaterin-
ger 1047 og 1089.

Møntsted: Sandsynligvis Lund, da den indgår i Malmers Lunde-kæde 138. Se i 
øvrigt ovenfor.

Møntmester: Ulfketil.

1. Tak til Michael Wagner Christiansen for diskussion om denne type.
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Hbg. 38
Type: Buste/tre skjolde.
Stempler: Et forside- og et bagstempel (+IN PRINCIPIO ERAÐ FABVMI  

(= i begyndelsen var ordet) /+EÐ FARBVM ERAÐ APAD M (= og ordet 
var hos [Gud]) nævnt af Malmer (2023, s. 519, 525). 

Stempelkæde: Indgår i kæde 262.
Eksemplarer: Hauberg nævner to eksemplarer (Hauberg 1900, s. 195).
Vægt: 0,98-1,06 g.
Datering: Vægt og type angiver post-reform datering. Ingen fundprove-

niens kendes.
Møntsted: Slagelse. Knyttet til sikker Slagelse-mønt gennem kæde 262. 

Den kristne indskrift er karakteristisk for dette møntsted. 
Møntmester: Ikke nævnt.
Note: Brugen af F i stedet for V i “verbum” er usædvanlig og tyder på 

tysk sprogindflydelse. Brugen af Ð (th) i stedet for T i “et” og “erat” 
er et for periodens mønter almindeligt engelsk/nordisk sprogtræk.

Hbg. 39/38
Omtalt af Hauberg (1900, s. 195) som Hbg. 38 var.
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross 997-1003, men med scepter 

(forside) og tre skjolde (bagside).
Stempler: Et forsidestempel Malmer 14.840 (+IN NOMIINE DEI PATRI  

(= i Gud Faders navn)). Et bagsidestempel Hbg. 38 (som ovenfor). 
Stempelkæde: Indgår i kæde 262. 
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 270) kendte to eksemplarer, heraf et med 

fundproveniens.
Vægt: 0,79-0,94 g.
Datering: Som ovenfor. Funddatering 1029.
Møntsted: Som ovenfor.
Møntmester: Ikke nævnt.

Hbg. 39
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross buste med scepter (forside) 

997-1003 og Knuds Short Cross 1029-35 (bagside).
Stempler: Et forsidestempel Malmer 14.840 (se ovenfor). Et bagsidestem-

pel Malmer 14.1461 (+BRIHRIC ON SLAHL.) (= Malmer 1997, s. 596, 
611, no. 2712). 

Stempelkæde: Indgår i kæde 262.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 270) har studeret 8 eller 9 eksemplarer. 

Eksemplar 14.840.1461.8 (Hede slg. I.5) = Hbg. slg. 61. Stempeliden-
tisk eksemplar, 0,90 g: Bruun Rasmussen auktion 389, 31/1-1/2 1979 
(Ulf Hansen slg.), nr. 3008 (ikke ill.) > Thomas Høiland auktion 3, 
13/10 1998 (C.J. Becker slg.), nr. 9 (foto) > Bruun Rasmussen auktion 
820, 14/5 2011 (Poul Henning Knudsen VII), nr. 4 (foto).

Vægt: 0,93-0,98 g (Hauberg angiver 1,05 g).
Datering: Den kontrollerede vægt angiver post-reform datering. Det 

samme gør bagsidens prototype. Tidligste funddateringer: 1044 
(Store Valby, iflg. DMS’s tidlige datering af Svend Estridsens tidlige 
Lunde-mønter, DMS 3), 1046, 1047 (Malmer 2023, s. 270).

Møntsted: Slagelse, angivet i indskriften.
Møntmester: Brihric.

Figur 6. Malmers kæde 262, 
henført til Slagelse (efter Malmer 
2023, s. 525, bearbejdet af Bo 
Gunnarsson).
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Bondeson, Bondesson & Märcher 2013
Type: Efterligning af Æthelreds Long Cross 997-1003, med scepter
Stempler: Et forsidestempel Malmer 14.840 (se ovenfor). Et bagsidestem-

pel Bondeson, Bondesson og Märcher 2013 (+A/VL/FN/OMI). 
Stempelkæde: Indgår i kæde 262.
Eksemplarer: Bondeson, Bondesson & Märcher 2013 kendte et eksem-

plar, et efterslæb til Store Valby skatten (KMMS FP 9135.1).
Vægt: 1,09 g.

Figur 8

Figur 7. Stempler, der indgår i kæde 262, 
henført til Slagelse: Hbg. 38 for- og bag-
side (efter Hauberg 1900, pl. III), Malmer 
14.840, 14.1461 (efter Malmer 2023, 
reprofoto Ylva Öd); KMMS FP 9135.1, 
bagside. (foto: Nationalmuseet).

Figur 8. Malmers kæde 201, henført 
til Slagelse (efter Malmer 2023, s. 521, 
bearbejdet af Bo Gunnarsson).

Figur 7
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Datering: Kan vægtmæssigt både være før og efter reformen. Kæde 262 
synes at være post-reform. Funddatering efter 1044 (iflg. DMS’s tid-
lige datering af Svend Estridsens tidlige Lunde-mønter, DMS 3).

Møntsted: Slagelse. Knyttet til sikker Slagelse-mønt gennem kæde 262. 
Den kristne indskrift er karakteristisk for dette møntsted.

Møntmester: Ulf (med mindre det ikke er møntmesteren, men Ulf Jarl, 
således som Bondeson, Bondesson og Märcher 2013 hypotetisk fore-
slår).

Hbg. 40
Denne type (Guds hånd/tre skjolde) behandles ikke af Malmer, og berø-

rer derfor kun summarisk her. Den er for nyligt diskuteret af Michael 
Wagner Christiansen og Helle Horsnæs (2021, s. 6, 12). De oplister to 
sandsynligvis stempelidentiske eksemplarer (ibid. fig. 2) og frem-
hæver, at det finske Nousis-fund, nedlagt efter 1037, understøtter 
Haubergs datering til Knuds regering. Typen angiver en datering 
efter reformen, selvom vægten er høj: det hele eksemplar vejer 1,15 
g, og fragmentet på cirka 2/3 vejer 0,80 g. Haubergs argumentet for 
at tilskrive den Slagelse synes at være typesammenfald med andre 
Slagelsestyper, men er ikke angivet eksplicit, udover et hypotetisk 
forslag om, at bagsideindskriften kunne være en forvansket gengi-
velse af Hbg. 38 (Hauberg 1900, s. 109, 110, 196).

Knud den Stores udmøntning i Danmark vest for Øresund i lyset af Brita Malmers værk. Del II: Ringsted og Slagelse
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Figur 9. Stempler, der indgår i kæde 
201, henført til Slagelse:  
Malmer (a) 14.357, (b) 14.358,  
(c) 14.1312, (d) 14.1321, (e) 14.1330, 
(f) 14.1331, (g) 14.1396, (h) 14.1399, 
(i) 14.1400, (efter Malmer 2023, 
reprofoto Ylva Öd),  
(j) GP 888.667 forside (foto: Natio-
nalmuseet), Malmer (k) 14.1842,  
(l) KMK 300558 bagside (reprofoto 
fra Galster 1929, fig. 5).
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Hbg. 41
Type: Guds hånd/fem kors
Stempler: Et forsidestempel: Ikke studeret af Malmer (2023, s. 512), men 

af Christiansen & Horsnæs (2021, s. 6-7, 12) (+I NOMINE DI PATRI 
AIIO: (=i Gud Faders navn)). To bagsidestempler: 14.1842 (forvirret) 
og KMK 300558, ikke inkluderet af Malmer, men gengivet i Galster 
1929, fig. 5 (forvirret). 

Stempelkæde: Indgår i kæde 201.
Eksemplarer: Christiansen og Horsnæs kender to eks.
Vægt: 0,91 0,95 g iflg. Christiansen og Horsnæs (0,95-1,28 iflg. Hauberg 

1900, s. 196 – kendte han flere eksemplarer?). 
Datering: Typen og vægt indikerer post-reform datering. Ingen fundda-

teringer.
Møntsted: Slagelse. Anvendelsen af kristne indskrifter er karakteristisk 

for Slagelse, og typen med 5 kors er en forløber for Slagelses stan-
dardtype med symboler placeret som et kors (Hbg. Hardeknud 38, 
Magnus 28 Svend 45, 48, 50-52).

Møntmester: Forvirret.

Hbg. 42
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet 1024-30 (forside) og fem 

kors (bagside).
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.358 (forvirret). Et bagsidestem-

pel: Malmer 14.1842 (som ovenfor). 
Stempelkæde: Indgår i kæde 201.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 199) kendte fem eksemplarer, hvoraf 

en med fundproveniens (Store Valby). Hauberg (1900, s. 174, 196) 
nævner også et eks i Lilla Vastäde fundet (Hablingbo sogn, Gotland 
1864, SHM 3273). Det er sandsynligvis et af de to proveniensløse 
eksemplarer i KMK (Malmer 14.358.1842.2 og 3), men kan også være 
med andre stempler. Eksemplaret 14.358.1842.5 er solgt Bruun Ras-
mussen auktion 2/11 2011, (slg. Poul Henning Knudsen VIII), nr. 3.

Vægt: 1,08-1,23 g for hele eksemplarer.
Datering: Typologien indikerer en post-reform datering, selv om vægten 

er forholdsvis høj. Skattefundsdatering 1044 (Store Valby, iflg. DMS’s 
tidlige datering af Svend Estridsens tidlige Lunde-mønter, DMS 3). 
Tidligste skattefundsdateringer for kæde 201 er 1030, 1035, 1036 
(Malmer 2023, s. 512).

Møntsted: Slagelse. Knyttet til sandsynlige Slagelses-mønter gennem 
kæde 201. Bagsiden med fem kors karakteristisk for dette møntsted.

Møntmester: Forvirret.

Malmer 14.357.1396 m.fl.
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet 1024-30.
Stempler: To forsidestempler: Malmer 14.357 (forvirret), 14.358 (forvir-

ret). Syv bagsidestempler (alle forvirrede): Malmer 14.1312, 14.1321, 
14.1330, 14.1331, 14.1396, 14.1399, 14.1400 (note: flere stempler, 
eksempelvis Malmer 14.359-360, 363, 368 og 14.1327-1328, 1388 
minder meget i stil og indskrifter om disse stempler, som dog også 
genfindes i kæde 202, som er tilskrevet Roskilde. Nyopdukkede 
eksemplarer vil sandsynligvis i fremtiden kunne knytte dem til den 
ene eller anden af disse kæder).

Stempelkæde: Indgår alle i kæde 201. 

Figur 10. Malmers kæde 253, 
henført til Slagelse (efter Malmer 
2023, s. 524, bearbejdet af  
Bo Gunnarsson).
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Eksemplarer: Stempelkombinationer Malmer 14.357.1396 (2x), 
14.357.1399 (4x), 14.358.1312 (3x), 14.358.1321 (4x), 14.358.1330 
(7x), 14.358.1331 (1x), 14.358.1399 (2x), 14.358.1400 (5x), i alt 28x 
(Malmer 2023, s. 198-199 & Bruun Rasmussen Online Auction 2431, 
4/8 2024, nr. 5175, Malmer 14.358.1312, 1,07 g).

Vægt: 0,75-1,29 g.
Datering: Efter indførelsen af Point Helmet ca. 1024. Typevalget tyder 

på en præ-reform datering, selv om de fleste eksemplarer har lav 
vægt. Tidligste skattefundsdateringer 1030, 1035, 1036.

Møntsted: Stempelkoblet til Hbg. 41 og 42 (kæde 201), som bærer Sla-
gelses karakteristiske bagside med fem kors. Desuden bærer Hbg. 
41 kristen indskrift, hvilket er kendetegnende for Slagelse (Malmer 
2023, s. 512). Der findes en Pointed Helmet med Magnus den Godes 
navn og angivelse af Slagelse i bagsideindskriften, som er for sen til, 
at Malmer har den med (Hbg. Magnus 26).

Møntmester: Forvirret.

Knud den Stores udmøntning i Danmark vest for Øresund i lyset af Brita Malmers værk. Del II: Ringsted og Slagelse

Figur 11. Stempler, der indgår i 
kæde 253, henført til Slagelse: 
Malmer (a) 14.552, (b) 14.583, 
(c) 14.588, (d) 14.1398, (e) 14.1525, 
(f) 4.1536, (g) 14.1549, (h) 14.1849, 
(i) 14.1851, (j) 14.1852, (k) 14.1853a, 
(l) 14.1853b, (m) 14.1858 (efter 
Malmer 2023, reprofoto Ylva Öd).
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Hbg 43
Selv om forsiden er en efterligning af Quatrefoil-typen, behandles Hbg. 

43 ikke af Malmer, og den berøres derfor kun summarisk her. Hau-
berg (1900, s. 196) kendte til to varianter med i alt 4 eksemplarer 
vejende 0,85-0,88 g. Han fremfører bagsidens fem kors som argu-
ment for tilskrivningen til Slagelse. Man bemærker, at vægten er lav 
og diameteren lille.

Hbg 44
Type: Efterligning af Knuds Quatrefoil 1017-23 (forside) og Short Cross 

1029-35 (bagside).
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.845 (forvirret). Et bagsidestem-

pel: Malmer 14.1508 (forvirret). 
Stempelkæde: Malmer har ikke fundet koblinger til andre stempler.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 271) kendte et eksemplar.
Vægt: 0,77 g iflg. Malmer (0,82 g iflg. Hauberg 1900, s. 196),
Datering: Hauberg (1900, s. 196) daterer den med forbehold på grund 

af fabrik til Knud. Vægten viser, at den må være post-reform. Ingen 
funddateringer.

Møntsted: Hauberg (1900, s. 196) henfører med forbehold på grund af 
fabrik til Slagelse. Malmer kommenterer ikke møntstedshenførelsen.

Møntmester: Forvirret.

Figur 12

Figur 13 Figur 14

Figur 15 Figur 16

Figur 12. Stemplerne 14.587, 14.1335 
og 14.1509, henfört til Slagelse (efter 
Malmer 2023, reprofoto Angelica 
Landgren).

Figur 13. Hågerup 84, henført til 
Slagelse (efter Becker 1982, s. 89, fig. 6, 
reprofoto Angelica Landgren).

Figur 14. Hbg. Hardeknud 37, Slagelse, 
stempler Malmer 14.379 og 14.1485 
(efter Malmer 2023, reprofoto Ylva Öd).

Figur 15. Malmer 14.448a.1844a, med 
forbehold henfört til Slagelse (efter 
Malmer 2023, reprofoto Ylva Öd).

Figur 16. Hbg. Magnus 27, med 
forbehold henfört til Slagelse, stempler 
Malmer 14.448b og 14.1844b (efter 
Malmer 2023, reprofoto Ylva Öd).
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Hbg. Hardeknud 34
Type: Efterligning af Knuds Short Cross 1029-35 (forside) og tre skjolde 

(bagside). 
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.552 (forvirret). Et bagsidestem-

pel. Malmer 14.1849 (+VLF.MON-.I SL.A).
Stempelkæde: Indgår i kæde 253.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 227) kendte et eksemplar.
Vægt: 1,00 g.
Datering: Hauberg (1900, s. 204, contra s. 94-95, 115, men fulgt af Gal-

ster 1929, s. 31) hævder, uden argumenter, at Ulf kun var aktiv fra 
Hardeknud. Ingen funddateringer. Kæden har funddatering 1029 
(Skt. Jørgensbjerg), 1035 (Norledet, cf. Malmer 2023, s. 233), 1038 
(Enegård). Typen kan være fra Knuds sidste år.

Møntsted: Slagelse (indskrift).
Møntmester: Ulf.

Hbg. Hardeknud 35
Type: Efterligning af Knuds Short Cross 1029-35 (forside) og Pointed 

Helmet 1024-30 (bagside).
Stempler: To forsidestempler: Malmer 14.587 og 14.588 (begge forvir-

rede). To bagsidstempler: Malmer 14.1335 og 14.1398 (begge forvir-
rede). 

Stempelkæde: 14.587.1335 indgår i tre-link. 14.588.1398 indgår i kæde 
253.

Eksemplarer: Malmer (2023, s. 233) kendte et eks af 14.587.1335. Hun 
oplister to eks af 14.588.1398: (1) KMMS, angivet som kommende 
fra Bonderup-skatten. Etiketten i KMMS angiver både Bonderup 
(FP 137.15) og Store Valby (FP XXXVII, sandsynligvis løbenummer 
346). Det andet eksemplar må være afgivet som dublet og er måske 
identisk med (2) Hbg. slg. 564 > Hede slg III.35. Hauberg (1900, s. 
169, 204) og DMS 3 har (udover 1 eks fra Bonderup) to eksemplarer 
af denne type fra Store Valby. I KMMS’ samling ligger der et eks af 
14.588.1853a (Hbg. 36) under Hbg. 35 (som den deler forsidestempel 
med) med fundsted Store Valby. Hauberg (1900, s. 169, 204) angiver 
desuden, at der skulle være en Hbg 36 i Store Valby, men der er to: 
ovennævnte 14.588.1853a samt 14.552.1851. Sandsynligvis har Hau-
berg blandet de to typer sammen. Det korrekte må være 1 Hbg. 35 
og 2 Hbg. 36 i Store Valby.

Vægt: 1,00, 1,01, 1,08 g.
Datering: Efter cirka 1029 grundet prototypen. Vægten angiver post-

reform. Kan være fra Knuds sene år. Funddatering 1044 (Store Valby 
iflg. DMS’s tidlige datering af Svend Estridsens tidlige Lunde-mønter, 
DMS 3), ca. 1065 (Bonderup). 

Møntsted: Kæde 253 er tilskrevet Slagelse. Malmer 14.587.1335 er af 
samme type og har en Short Cross forside med højrevendt buste, 
hvilket er sjældent, men karakteristisk for kæde 253, Slagelse. Stilen 
er dog lidt anderledes.

Møntmester: Forvirret.
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Hbg. Hardeknud 36
Type: Efterligning af Knuds Short Cross 1029-35, varianter (Hauberg be-

skriver selv varianter med buste til både højre og venstre, samt med og 
uden I og O i forskellige korshjørner)

Stempler: Fem forsidestempler: Malmer 14.552 (se ovenfor), 14.583 (forvir-
ret), 14.587 (se ovenfor), 14.588 (se ovenfor), Hågerup 84 (opløst bu-
ste, uden omskrift). Ni bagsidestempler: Malmer 14. 1509 (forvirret), 
14.1525 (forvirret), 14.1536 (forvirret), 14.1549 (forvirret), 14.1851 (+VLF 
MO:.ZIONOIAL), 14.1852 (forvirret), 14.1853 (forvirret), 14.1858 (forvir-
ret), Hågerup 48 (forvirret). Stemplet 14.1853a er på et tidspunkt blev 
omgraveret til 14.1853b med tilføjelse af et kors i 4. korsvinkel.

Stempelkæde: Indgår alle med undtagelse af 14.587.1509 og Hågerup 84 i 
kæde 253. Der er ikke fundet stempelkoblinger for Hågerup 84 (Galster 
1944, s. 108, nr. 84; Becker 1982, s. 89, fig. 6). 14.587.1509 indgår i et 
3-link.

Eksemplarer: Malmer (2023, s. 227, 232, 233) kendte flg. eks. 14.552.1536 
1x, 14.552.1549 2x, 14.552.1851 (= ex Hbg. pl. V,36) 1x, 14.552.1852 2x, 
14.552.1853a 1x, 14.583.1853b 3x, 14.588.1525 1x, 14.588.1853a 1x, 
14.588.1858 1x, i alt 13 eks. Derudover 14.587.1509 1x og Hågerup 84 
1x, i alt 15 eks.

Vægt: 0,87-1,16 g
Datering: Efter cirka 1029 grundet prototypen. Vægten angiver post-re-

form. Ældste funddateringer 1029 (Skt. Jørgensbjerg), 1035 (Norledet), 
1038 (Enegård). Er således sandsynligvis fra Knuds sene år.

Møntsted: Slagelse (kæde 253). Er ZIONOIAL en forvansket udgave af Sla-
gelse? Hågerup 84 kan med nogenlunde sikkerhed knyttes til gruppen 
på grund af bagsidens symboler (I, O) i to af korsvinklerne, ligesom 
14.1851-53, 1858. 14.587.1509 indgår i et 3-link med et eks. af Slagelses-
typen Hbg. Hardeknud 35.

Møntmester: Ulf og forvirret.

Hbg. Hardeknud 37
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet 1024-30 (forside) og Short 

Cross 1029-35 (bagside)
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.379 (forvirret). Et bagsidestempel: 

Malmer 14.1485 (+VLF IN SLAHLVS).
Stempelkæde: Single.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 203) kendte et eksemplar (KMMS, fra Bonde-

rup-skatten, DMS 19). Stempelidentitisk eksemplar, knækket og repa-
reret, Otto Diemar slg., auktion København 3/11 1887, nr. 48 (u. ill.) 
> Hbg. slg. 565 (u. ill) > Bruun Rasmussen auktion 192, 18-21/4 1966 
(Ernst 2) lot 66 (u. ill) > Bruun Rasmussen auktion 752, 1/12 2005, nr. 
4051 (foto) > Høiland auktion 133, 13/4 2010 (Poul Henning Knudsen 
slg. V), nr. 5 (foto).

Hauberg (1900, s. 204) nævner en “Var. Med VLF og iøvrigt forvirret Re-
versomskrift”. Den er ikke medtaget af Malmer.

Vægt: 0,90 g (0,83 g iflg. Hauberg).
Datering: Efter cirka 1029 grundet prototypen. Vægten angiver post-re-

form. Kan være fra Knuds sene år. Funddatering ca. 1065 (Bonderup).
Møntsted: Slagelse (SLAHLVS).
Møntmester: Ulf.

Den sidste type, som Hauberg henfører til Hardeknud (Hbg. 38) behandles 
ikke af Malmer og vil ikke blive behandlet nærmere her.
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Malmer 14.448a.1844a
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet uden scepter 1024-30 (for-

side) og kors med kors over (bagside)
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.448a (forvirret). Et bagsidestem-

pel: Malmer 14.1844a (+I NOMIINI O)IIVIIA (forvansket udgave af I 
Guds navn)). Senere omgravering af stemplerne, se nedenfor.

Stempelkæde: Single.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 214) kendte et eksemplar fra den gotland-

ske Petes-skat. Mangler hos Hauberg (1900, s. 173), skønt han kendte 
denne skat.

Vægt: 1,23 g
Datering: Bør være lidt tidligere end næste type. Funddatering 1077.
Møntsted: Bør være samme møntsted som næste type, hypotetisk Sla-

gelse, som anvender kristne indskrifter.
Møntmester: Ikke nævnt

Hbg. Magnus 27
Type: Efterligning af Knuds Pointed Helmet 1024-30 (forside) og kors 

med kors over i firkant (bagside).
Stempler: Et forsidestempel: Malmer 14.448b (forvirret) (regraveret 

udgave at stempel 14.448a med tilføjelse af et scepter og et kors). Et 
bagsidestempel: Malmer 14.1844b (+I NOMIINI O)IIVIIA) (regrave-
ret udgave at stempel 14.1844a med tilføjelse af en firkant rundt om 
korset). 

Stempelkæde: Single.
Eksemplarer: Malmer (2023, s. 214) kendte et eks.
Vægt: 0,88 g. Malmers og Haubergs vægtangivelse divergerer kraftigt 

(Malmer 2023, s. 214)
Datering: Henført af Hauberg (1900, s. 210) til Magnus den Gode p.g.a. 

lighed med Hbg. 26, der nævner Magnus. Ingen funddatering.
Møntsted: Henført til Slagelse, p.g.a. forsidens lighed med Hbg. 26, som 

nævner Slagelse, som desuden anvender kristne indskrifter.
Møntmester: Ikke nævnt

De to andre typer, som Hauberg henfører til Magnus (Hbg. 26 og 28) be-
handles ikke af Malmer og vil ikke blive behandlet nærmere her.

Forkortelser
BEH 	 = Hildebrand 1881.
DMS 	 = Jensen m.fl. 1992
GP 	 = Gaveprotokol
FP 	 = Fundprotokol.
Hbg. 	 = Hauberg 1900.
Hbg. slg. 	= �Peter Haubergs samling, auktion, 17/6 og 4/11 1929,  

København.
Hede slg 	= �Holger Hedes samling, auktion Ahlström og  

Bruun Rasmussen, 24/9 1988, 28/9 1991, 1/10 1994.
KMK 	 = Kungliga myntkabinettet
KMMS 	 = Den kongelige Mønt- og Medaillesamling
KP 	 = Købsprotokol
SHM 	 = Statens historiska museer
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ED-XRF-analys av ett billonmynt

Av Anders Berglund

Danska skillingmynt 1619–1622 förekommer i tre typer, med un-
dertyper med olika myntmästarmärken:

1) �Kroneskilling 1619, krönt monogram, valör samt 96 i oval, fint 
silver 85,9%, H113A-B.    

2) Skilling 1619, krona, valör, billonsilver 31,2%, H118 A-B.
3) �Skilling 1619–1623, krönt monogram, valör, billonsilver 31,2%, 

H119A (1619), H119B (1620–1623), H119C (1620–1622), H119D 
(1620–1621, 1623).
Anders Harck ställer i sin artikel i Numismatisk Rapport (Harck 

2021) frågan om Hede 119A (1 skilling, 1619, myntmästare Johan 
Post), vars silverhalt han uppmätte till ett värde som vida överstiger 
den föreskrivna silverfinheten på 31,2 %, bör klassificeras som tillhö-
rande de fina kroneskillingarna (Hede 111–113) med en föreskriven 
finhet på 85,9 %.

I denna artikel presenteras resultaten av analysen av ett liknande 
mynt (Hede 119 C). Myntet vitkokades på ena sidan och den andra si-
dan polerades för att blottlägga myntets kärna. Metoden som beskrivs 
nedan kan även användas för analys av andra icke-förstörda mynt. 
Frågan är vad en XRF-analys säger om myntets verkliga silverhalt och 
vilka felkällor man måste beakta för att möjliggöra en korrekt klas-
sificering, här med den danska skillingen som exempel. 

Mynt och destruktiv preparering av myntet för mätning
Det här analyserade myntet är en dansk 1 skilling från 1620, präg-
lad i Köpenhamn av myntmästaren Nicolaus Schwabe (Hede 119C). 
Myntet har en föreskriven silverhalt på 31,2 % och en vikt på 0,523 g. 
Detta motsvarar en myntskiva med en tjocklek på 0,422 mm. Den 
ena sidan, “silversidan”, användes för att studera effekterna av vitkok-
ning. Den andra sidan, “kopparsidan", användes för att bestämma 
sammansättningen av myntets kärna. Frånsidan – “silversidan” – av 
myntet vitkokades (blanching, pickling, weißkochen) två gånger i en 
varm lösning av 20 % citronsyra under fem minuter vardera. Åtsidan 
– “kopparsidan” – av myntet polerades med SiC- pulver på en Q-tips 
tills (främst) kopparlegeringen var synlig. SiC användes som slipme-
del för att undvika att legeringen förorenades med andra metaller, 
exempelvis järn från en stålfil.

Figur 1. Myntet före och efter prepa
rering. Bilderna till vänster visar 

“koppar”-sidorna, och bilderna till 
höger “silver”-sidorna. Skala ca 2.5 : 1.
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Resultat
Detaljer om hur dessa resultat erhölls samt terminologin för element-
topparna (K, L, etc.) presenteras i avsnittet om Mätteknik nedan. De rap-
porterade koncentrationsvärdena bygger antingen på Olympus Vantas 
proprietära algoritmer för snabb beräkning av koncentrationer eller på en 
mer detaljerad och tidskrävande beräkning gjord med PyMca.

Tabell 1. Mätresultat.  
Den första kolumnen anger ele-
mentsymbol, grupp och energi för 
den dominerande toppen. De följan-
de kolumnerna visar de uppmätta 
koncentrationsvärdena i procent.  
Den andra och tredje avser de två 
sidorna av det undersökta myntet 
(spektrum analyserat med PyMca, 
se avsnittet Analys nedan), me-
dan den fjärde innehåller värden 
från Harcks artikel.  
Den tredje kolumnen anger 
också kvoten mellan mätningen 
för silversida respektive kopparsida. 
Beteckningen “tr” används när 
ett element detekteras tillförlitligt, 
men inte kan kvantifieras korrekt. 
Symbolen ”-” används när elemen-
tet inte kan detekteras tillförlitligt. 
Ökad mättid kan, genom att 
minska det statistiska felet, förbät-
tra mätningen så att ett ”-” övergår 
till “tr” eller kvantifieras korrekt, 
och att “tr” i sin tur kan bli korrekt 
kvantifierat.

Tabell 2. Koncentrationer som 
rapporteras av Olympus Vanta-
programvaran.

(i keV)	 Skilling 1620, 	 Skilling 1620, 	 Skilling 1619,   
	 Hede 119 C, kopparsida	 Hede 119 C, silversida	 Hede 119 A

Cu K 8,05	 65,56 +- 0,28	 29,46 +- 0,15 kvot: 0,45	 24.20

Ag K 22,16	 32,19 +- 0,69	 51,53 +- 1,08 kvot: 1,60	 73,40

Ag L 3,15	 35,08 +- 0,69	 88,36 +- 1,08 kvot: 2,52	   -

Au L 11,44	 0,032 +- 0,462	 0,087 +- 0,612 kvot: 2,70	 0,09

Pb L 12,61	 0,73 +- 0,14	 1,20 +- 0,18 kvot: 1,64	 0,64

Sb K 26,36	 0,11 +- 0,44	 0,15 +- 0,48 kvot: 1,29	   -

Zn K 8,64	 0,36 +- 0,20	 0,10 +- 0,18 kvot: 0,28	 0,92

Bi L 13,02	 0,044 +- 0,588	 0,085 +- 0,797 kvot: 1,95	 0,09

Fe K 6,41	 0,71 +- 1,55	 0,39 +- 0,97 kvot: 0,55	 0,19

Ni Ka 7,48	 0,058 +- 0,242	 0,0078 +- 0,2042 kvot: 0,13	   -

As Kb 11,73	 0,063 +- 0,295	 tr	   - 

Br K 11,92	 -	 0,00457 +- 0,00014	   -

Co K 6,93	 0,0043 +- 0,3424	 tr	   -

W L 9,67	 0,06196 +- 0,00073	 0,03056 +- 0,00061 kvot: 0,49	   -

Pd K 21,18	 0,0138 +- 0,0014	 -	 0,40

Se K 11,22	 -	 -	 0,04

element	 Skilling 1620,	 Skilling 1620,   
	 Hede 119 C, silversida	 Hede 119 C, kopparsida

Cu	 35,15855+-0,00864	 64,10488+-0,00704

Ag	 62,41573+-0,00920	 34,01994+-0,00630

Pb	 1,20843+-0,00196	 0,63455+-0,00144

Sb	 0,14495+-0,00305	 0,08420+-0,00181

Zn	 0,15987+-0,00143	 0,27595+-0,00153

Bi	 0,13064+-0,00088	 -

Fe	 0,41912+-0,00230	 0,61067+-0,00180

Ni	 -	 0,05243+-0,00071

Co	 -	 -

W	 0,25392+-0,00194	 0,07846+-0,00169

Pd	 -	 -

Sr	 0,00120+-0,00011	 -

Zr	 0,00210+-0,00013	 -

Mo	 0,00189+-0,00016	 0,00104+-0,00014

Sn	 0,10360+-0,00525	 0,13789+-0,00318

Mn	 -	 -

Nb	 -	 -



89Nordisk Numismatisk Unions Medlemsblad  |  Nr. 3 · September 2026

Mätvärdena för kopparsidan överensstämmer väl mellan PyMca (se  
Analys) och de värden som rapporteras av Vanta-instrumentet. För sil-
versidan – som består av mycket inhomogent material – är de värden som 
rapporteras av Vanta-instrumentet (baserat på proprietära algoritmer) ge-
nerellt högre; summan av alla element utom Cu och Ag uppgår till 2,42 % 
jämfört med 1,91 %. Detta beror förmodligen på att Vanta-instrumentets 
värden är normaliserade så att summan av samtliga element blir 100 %.

“Koppar”-sidan
Den uppmätta silverhalten (Ag K) överensstämmer väl med det föreskriv-
na värdet. Ag L är något högre vilket indikerar att poleringen inte nådde 
tillräckligt djupt i vissa små områden. Dessa två toppar mäter olika djup 
(se Mätdjup nedan) in i myntet. Förutom Cu och Ag som tillsammans 
utgör 98 % av myntet finns det ytterligare element som kan indikera ur-
sprunget för den metall som används för att tillverka myntet (se tabell 3). 
Detta försvåras dock av att myntet består av en blandning av silver- och 
kopparmetall, troligen från olika källor. En viktig inkomstkälla för den 
danska staten var vid denna tid sundtullarna, som betalades av fartyg 
för passage genom Öresund. Enligt Wilcke (1919, s. 234) uppgick de ge-
nomsnittliga årliga inkomsterna under perioden 1621–1625 till 136 071 
daler från sundstullen och 319 868 daler från hela räntekammaren. Det 
innebär att sundstullen utgjorde 30% av summan. För 1619 var motsva-
rande andel hela 48% och för 1620 29 %.1 Tullarna betalades i ett stort 
antal olika typer av guld- och silvermynt samt i salt (se bilaga 1). Den 
största delen utgjordes av dalermynt av olika ursprung, med en summa 
på 173 640 daler år 1619 och 154 589 år 1620 (STRO).   

“Silver”-sidan
Silversidan består av ytterst ett tunt lager av nästan rent silver, med 
mycket små mängder av element som i stort sett inte påverkas av ci-
tronsyran, exempelvis Au och Sb. Mätdjupet (se Mätdjup nedan) är dock 
större än tjockleken på det yttersta lagret, vilket innebär att den upp-

Tabell 3. Analyser av publice-
rade silver- och kopparmynt 
i 18 artiklar (se Bibliografin) 
visar följande koncentrationer 
av de övriga elementen i mynt 
präglade 1500–1800.

1.  �Enligt Venge (1987, s. 231) utgjorde sundstullen 34% av statsinkomsterna 1602 och Jespersen (2004, s. 299) 
anger att sundstullen motsvarade 34,5 % av statsinkomsterna 1602 och 32,9 % år 1608. 

	 Silvermynt					     Kopparmynt

metall	 genomsn. 	 sigma	 min	 max	 antal	 genomsn. 	 sigma	 min	 max	 antal 
	 konc. % 				    mynt	 konc. %				    mynt

Au	 0,12098	 0,16446	 -,003416	 1,036	 463	 0,08967	 0,07872	 0,03000	 0,35000	 30

Pb	 0,36008	 0,44207	 0,00000	 2,490	 368	 0,50758	 0,37559	 0,01	 3,170	 784

Sb	 0,03869	 0,01918	 0,0004	 0,23500	 379	 0,24630	 0,19822	 0,01	 1,050	 744

Zn	 0,04680	 0,17846	 -0,01478	 2,230	 342	 0,24625	 0,23719	 0,04000	 1,000	 40

Bi	 0,06921	 0,11045	 0,00000	 0,72520	 304	 0,05970	 0,04069	 0,02000	 0,21000	 66

Fe	 0,40697	 1,147	 0,003300	 14,428	 283	 0,11307	 0,17146	 0,02000	 1,660	 613

Ni	 0,02032	 0,03297	 -,005072	 0,32294	 203	 0,12286	 0,09711	 0,03000	 0,74000	 567

As	 0,02983	 0,04481	 0,00000	 0,22900	 223					   

Br	 0,38502	 1,661	 0,00000	 9,984	 47	 0,01475	 0,01035	 0,00000	 0,08000	 461

Co	 0,00092	 0,00627	 0,00000	 0,04301	 47	 0,02000	 0,01414	 0,01	 0,04000	 4

W	 0,00347	 0,01359	 0,00000	 0,06117	 47					   

Pd	 0,00390	 0,01239	 -,007279	 0,05435	 217					   

Se					     0
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mätta koncentrationen även påverkas av koncentrationen i myntets 
kärna. Eftersom mätdjupet varierar med fotonenergin varierar kvo-
ten mellan den uppmätta koncentrationen på silversidan och den på 
kopparsidan från element till element och är lägre vid ökat mätdjup 
(se tabell 4).

Andra element, särskilt Cu och Zn, är kraftigt utarmade i det yt-
tersta lagret. De uppmätta halterna är dock något högre på grund av 
mätningen når in i myntets kärna. Br härrör troligtvis från resterna 
av en korrosionsprodukt. Kvoten mellan mätningarna av Ag K och 
Ag L, med vitt olika mätdjup, är en tydlig indikation på ytanrikning. 
Det preparerade myntet kan modelleras som ett tunt “silver”-lager 
ovanpå ett tjockare lager med den sammansättningen som anges av 
mätningen av “koppar”-sidan. Genom att justera lagrens tjocklek 
och jämföra ett Monte Carlo-simulerat2 spektrum med det faktiska 
“silver”-spektrumet erhålls den bästa anpassningen för en tjocklek på 
8,2 µm för det tunna “silver”-lagret. Vidare analys ger en uppskattade 
sammansättning av “silver”-lagret (se tabell 5).

Mätteknik
Introduktion till ED-XRF
Det finns ett flertal introduktionstexter till XRF, till exempel Bruker 
(2016) och Bezur et al. (2020). Här ges endast en mycket kort sam-
manfattning. Vid XRF träffas provet av röntgenstrålar från ett rönt-
genrör. Dessa röntgenstrålar kan antingen absorberas, spridas eller 
transmitteras av provmaterialet. När en elektron absorberas av en 
atom i provet trycks den till en mer instabil högre orbital och när 
den rör sig tillbaka till en lägre orbital avges överskottsenergin som 
en fluorescerande foton. Energin är karakteristisk för elementet och 
övergången; varje övergång har en specifik intensitet. Övergångarna 
mellan skalen är namngivna och i Niels Bohrs 
modell betecknas skalen K, L, M o.s.v. Varje skal 
har ett antal underskal. Energin från övergångsfo-
tonerna detekteras och motsvarande grupptoppar 
i det detekterade spektrumet betecknas K, Ka, Kb, 
L, L1, L2, L3, o.s.v. En “topp” kan bestå av flera 
mindre toppar med något olika energier. Ibland 
kan exempelvis K-“toppen” användas för mät-
ningen; i andra fall ger Ka eller Kb bättre resultat 
eftersom den kan ligga längre från topparna hos 
andra element.

Tabell 5. Uppskattning av sammansätt-
ningen av det tunna “silver”-skiktet.

Tabell 4. Mätdjup och kvot för silversida 
till kopparsida för utvalda element.

Figur 2. Förenklad skiss av ett  
XRF instrument.

röntgenrör detektor

prov

röntgenstrålar

fluorescerande fotoner

element	 uppskattad koncentration %

Au	 0,0611 +- 0,4100

Pb	 0,5750 +- 0,0928

Sb	 0,1198 +- 0,3240

Zn	 0,0510 +- 0,1676

Bi	 0,0398 +- 0,4058

As	 0,0101 +- 0,2260

Br	 0,0050 +-0,00006

Se	 0,0024 +- 0,2594

element, grupp, 	 mätdjup i Ag	 mätdjup i Cu	 kvot 
energi

Au L 11,44	 11,5 µm​	 7,4 µm​	 2,10

Sb K 26,36	 18,7 µm​	 71,4 µm​	 1,26

Cu K 8,05	 4,5 µm	 21,6 µm	 0,44

Zn K 8,64	 5,4 µm	 26.2 µm	 0,22

2. �En typ av matematiska algoritmer som bygger på slumptal för att lösa vissa problem som är svåra att lösa 
med deterministiska metoder.
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Utifrån topparnas storlek beräknas elementkoncentrationerna. Instru-
mentets programvara utför denna beräkning med hjälp av proprietära 
algoritmer, anpassade för olika typer av prover, till exempel ädelmetaller, 
metallegeringar och jordprover. Spektrumet kan vanligtvis exporteras 
och analyseras med hjälp av annan programvara. I många fall är beräk-
ningen mer detaljerad och ger därför ett bättre resultat, men den kräver 
också mer datorresurser.

Mätdjup
När de utsända fluorescerande fotonerna (röntgenstrålningen) passerar 
genom det prov som mäts absorberas en del och når därför inte detek-
torn. Absorptionen varierar beroende på det provmaterial som passeras 
och på fotonens energi, vilket ger ett specifikt mätdjup för en viss linje. 
För en vitkokat billonmynt har linjerna ett mätdjup på 2 µm för Ag L 
och 70 µm för Ag K i rent silver, respektive 2 µm för Ag L och 44 µm för 
Ag K i ren koppar. 

Som exempel kan vi betrakta ett prov bestående av ett 8 µm tjockt 
lager av 85 % Ag och 15 % Cu (“silverlagret”) och ett 414 µm tjockt lager 
av 30 % Ag och 70 % Cu (“kopparlagret”). En Ag L-topp, med ett mät-
djup på 2 µm, mäter endast den översta fjärdedelen av “silver”-lagret och 
ger således en noggrann mätning av Ag i detta lager. En Ag K-topp med 
ett mätdjup på 52 µm mäter däremot hela “silver”-lagret samt 44 µm av 
“koppar”-lagret, och ger därför en uppmätt Ag-halt som ligger närmare 
värdet för “koppar”-lagret. En Au L-topp med ett mätdjup på 10 µm ger 
en mätning av Au-halten som ligger nära Au-innehållet i “silver”-lagret, 
eftersom endast en liten komponent härrör “koppar”-lagret. En Sb K-
toppen med ett mätdjup på 36 µm ger däremot en mätning av Sb närmare 
den för “koppar”-lagret.

Använt ED-XRF-instrument 
Utrustningen som användes var ett handhållet Olympus Vanta VMR 
CCC A3 E-instrument med inställningarna 40 kV, 25,6 µA och med ett 
2 mm Al-filter. Mättiden var 900 sekunder i realtid.

Analys 
Istället för att använda resultaten från instrumentet analyserades mät-
spektra med programvaran PyMca (Solé et al. 2007). Programmet an-

Figur 3. Uppmätta spektra 
med några markerade 
toppar.
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vänder Fundamental Parameters-metoden, som omvandlar de uppmätta 
topparna till koncentrationer med hjälp av atomparametrar såsom atom-
bindningsenergier, fluorescensutbyten och absorptionsvärden. Metoden 
kräver detaljerade instrumentparametrar, såsom geometri, röntgenrörs-
spektrum och detektorinformation, vilka anges i en konfigurationsfil. 
Input till PyMca utgörs av konfigurationsfilen, som också innehåller en 
lista över de toppar för vilka en resultatkoncentration önskas, samt det 
spektrum som ska analyseras.

För att verifiera resultaten och tillhandahålla kalibrering mättes en 
omfattande uppsättning certifierade referensmaterial (CRM, d.v.s. prov 
med en exakt känd sammansättning). Exempel på spridningsdiagram av 
PyMca -resultatet kontra det kända CRM-innehållet visas i Figur 4. För 
varje element av intresse och för den grupp som ger det mest exakta resul-
tatet utfördes en linjär minstakvadratanpassning av uppmätta värden och 
motsvarande certifierade koncentration. Detta gav en kalibreringskurva. 
Observera att för Ag anpassades både K- och L-grupperna separat, efter-
som dessa har mycket olika mätdjup och därmed kan ge en indikation 
på ytanrikning. Kalibreringsmetoden för mätvärden från Heginbotham 
et al. (2017 & 2019) användes.

Uppskattningen av tjockleken på det tunna “silver”-skiktet uppnåddes 
genom Monte Carlo-simulering, genom att generera spektra bestående av 
två lager; ett bestående av Ag 80 % och Cu 10 % och ett tjockare med den 
uppmätta sammansättningen av “koppar”-sidan. XMI-MSIM-verktyget i 
PyMca användes för att generera dessa spektra för olika tjocklekar på det 
tunna skiktet, och den bästa anpassningen ger en god uppskattning av den 
faktiska tjockleken. Motsvarande spektrum subtraherades därefter från det 
uppmätta spektrumet för “silver”-sidan, varefter en PyMca- anpassning ut-
fördes. Detta gav en uppskattning av det tunna skiktets sammansättning.

Slutsatser
Analys av billonmynt och andra inhomogena material kräver stor nog-
grannhet samt tillgång till flera elementgrupper, något som vanligtvis 
inte finns tillgängligt i instrumentets programvara. Ag K och L är viktiga 
exempel vid analys av “silvermynt". För “silver”-sidan anger mätinstru-
mentets programvara en Ag-halt på 62,42 %, medan en analys av spektrat 
ger Ag L 88,36 % och Ag K 51,53 %. Mätinstrumentets värde ligger alltså 
ungefär en tredjedel av vägen mellan Ag K och Ag L. Det “korrekta” vär-
det för myntets kärna är 32,19 %, vilket är betydligt lägre än både värdet 
från mätinstrumentet och Ag K-halten. Det enda man med säkerhet kan 

Ni (Ka 7.48, Kb 8.27 keV)
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0 3
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Ni Ka -0.009327 + 0.970327 * certified value (25 points)
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Figur 4. Exempel på kalibrerings-
kurvor.  
För Ni visas kalibreringen för  
Ka (öppna cirklar) och Kb (fyllda 
kvadrater);  
Ka ger tydligt de mer exakta 
resultaten.  
Co-kalibreringskurvan visar att 
mätningen är precis även vid 
mycket låga koncentrationer.
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säga om kärnans Ag-halt, baserat på mätningen av “silver”-sidan, är att den 
är lägre än både mätinstrumentets värde och Ag K-värdet. 

Mätningen av Hede 119A gjordes med ett instrument tillverkat av Bruker 
(S1 Turbo SD) och med dess programvara ges Ag-halten 73,40%. Skillna-
den mellan 62,42 % och 73,40 % kan förklaras med användandet av olika 
proprietära algoritmer, som ger olika resultat för kraftigt inhomogena ma-
terial. Det är dock tydligt att skillingen 1619, Hede 119A, högst osannolikt 
är en kroneskilling, utan snarare ett billonmynt, eftersom den uppmätta 
Ag-koncentrationen på 73,4 % är betydligt lägre än den föreskrivna 85,9 %.

Tack
Joosje van Bennekom, Senior Conservator, Rijksmuseum, Amsterdam, mät-
te vänligen myntet och tillhandahöll både myntets spektra för analys och 
spektra från ett flertal CRM för jämförelse. Anders Harck tackas för utförliga 
kommentarer, särskilt för avsnittet Mätteknik, som bidrog till att göra inne-
hållet förståeligt för personer som är nya inom XRF. Inger Bolt Jørgensen 
och Sven Aagaard tackas för referenser till Øresundstullens andel av den 
danska statens inkomster. 
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